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Contribuir, com a sua actividade, para o incremento gradual da
seguranca e qualidade das redes de canalizagdo aos niveis do
projecto e da instalagéo.

Informar, formar e prestar apoio técnico gratuito a todos os
profissionais que estdo relacionados com as instalagdes de
condug&o de fluidos: liquidos, agua, ar e gas combustivel. Numa
oOptica de aplicacdo do sistema de canalizacdo: tubo de ago
soldado longitudinalmente e acessoério em ferro fundido
maleavel roscado.

- Investigar e assistir tecnicamente sobre ensaios, normalizagéo,
regulamentacéo, certificacdo e todas as demais questdes técnicas
de interesse para o sector;

- Participacdo em feiras nacionais e internacionais;

- Criagdo de manuais e outras publicagGes técnicas com destino
aos profissionais do sector das instalagdes de conducéo de fluidos:
prescritores e instaladores;

- Organizagéo de debates, conferéncias, jornadas técnicas,
exposicoes, etc.;

- Assisténcia e consultas técnicas sobre projecto, dimensionamento,
etc.;

- Criagao de material didactico para uso por parte de monitores
e professores na formagéo de futuros instaladores;

- Cooperac&o com os Organismos de Normalizagao, Certificagao
e Homologac&o de produtos através da participagdo em comissdes
de normalizacéo e certificagao nacionais (ex: CT 18 “Elementos
de Tubagem. Tubos, Valvulas e Acessérios” e CTC 6) da
responsabilidade do Instituto Portugués da Qualidade e em
comissdes de normalizacdo europeias e mundiais (ex: ECISS /
TC 29 “Tubos em ago e seus acessorios” - SC3/SC4/SC 6
entre outras e ISO/TC 5);

- Representar as empresas associadas junto de quaisquer entidades

publicas ou privadas, tais como Instituigdes, Organizagdes,
Associacdes, Escolas Profissionais, etc.; nacionais e estrangeiras.

FICHA TECNICA:

Propriedade: APTA, Associagao de Produtores

de Tubos e Acessorios
Coordenacao: Paulo Gomes (Eng.)
Grafismo/Design: [ap]design

Uma iniciativa
das Empresas...

FERPINTA
Industrias de Tubos de Aco
de Fernando Pinho Teixeira, S.A.

) PORFITE
Acessorios para Canalizacoes, Lda.

...com base na seguinte
visdo estratégica:

“Estamos certos que conseguiremos que
todos os agentes envolvidos: fabricantes,
distribuidores, armazenistas, projectistas,
instaladores, etc., desenvolvam a sua

actividade sustentada na visao de que o

aumento da qualidade das instalagdes,

salvaguardando a seguranga de pessoas e
bens, permitira satisfazer as necessidades
do utilizador final em particular e beneficiar
0 pais em geral.”

Interdita a reproducéo, mesmo parcial, de textos e ilustragdes, sob quaisquer meios, inclusivé para fins comerciais.
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1.NORMAS TECNICAS

Sistema sustentado em Normalizac&o técnica Europeia e Mundial a todos os niveis:

Ao nivel: Tubo de ago soldado Acessorio roscado
OlIIVEE longitudinalmente em ferro fundido maleavel
da matéria prima: NP EN 10025-2 NP EN 1562 e 1SO 5922
do produto: NP EN 10255
(substitui DIN 2440 e BS 1387) NP EN 10242
do revestimento de proteccdo NP EN 10240
por galvanizagdo a quente: (substitui DIN 2444 e BS 729)
do processo de unido por
roscagem: NP EN 10226-1 e ISO 7-1
dos materiais auxiliares de NP EN 751 - Partes 1. 2 € 3
estanquidade para roscas: '
do sistema de qualidade da NP EN 1SO 9001:2000
empresa:

Titulo e Campo de Aplicacdo da Normalizacdo de referéncia mais utilizada em Portugal
Sistema| Norma Titulo Objecto e Campo de Aplicagéo

[
p -
[<5)
(©)

Tubos de ago ndo ligado com DimensOes e outras caracteristicas para as

a0

gﬁbi!}'uilg%?ﬁ aptiddo para soldadura e roscagem.  [séries pesadae médiae tipos L, L1eL2, utilizadas
2440 e BS 1387 Condigdes técnicas de fornecimento. | Para a condugao de fluidos e gases ou O
Tubo ) Puies oo}
outras aplicacdes )
Requisitos e ensaios relativos a revestimentos de galva- E_
NP EN 10240 : PR nte apicad
(subsitui a DIN Re"eslt'me”tos. para protecgao nterior e o 0 0 e ettt & s <
2444 ¢ BS 729) e/ou exterior de tubos de ago de gés e aga, mclum(?](sJ rar\]gau% destinada ao consumo oo
. ! N ) o
- Ari i 4 Requisitos de projecto e de utilizac&o para acessorios =
Acessorio | NPEN 10242 | Acessorios de Iggg(;éggdldo maledvel utilizados em tubagens de transporte de fluidos \.g
e gases. o
— 3]
Roscas de tubagens para ligacdo i 5 Anci nach
Roscas | NP EN 10226-1 com estanquida dg s fﬁete. F?;% L Dimensbes, tolerancias e designagao. (@]
Roscas exteriores conicas e roscas 6

interiores cilindricas

2.CERTIFICAGOES DE PRODUTO E EMPRESA

Sistema sustentado em Normalizacao técnica Europeia e Mundial a todos os niveis:

oo Tubo de aco soldado Acessorio roscado
Ao nivel: longitudinalmente em ferro fundido maleével
do produto:
Marca Produto Certificado do Marca Produto Certificado do
3 e CERTIF/1.P.Q. através das licencas | CERTIF/1.P.Q. através da licenca
2 o ‘«J n°TAC 001, 002, 003 e 004/2005 n°TAC 007/2005
CEW

do sistema de qualidade  [31e
daempresa: qvif/,
"y

Empresa Certificada segundoanorma | Empresa Certificada segundo a
: EN SO 9001:2000 atraves do certificado | norma EN 1SO 9001:2000 através do
% e n.° IPQ - 92/CEP.23. certificado n.© ER-076/2/95.

ER-076/2/95

Nota: Todas as certificacdes foram realizadas por entidades independentes, acreditadas segundo a série de normas europeias EN 45000 aplicaveis.
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No seu interesse utilize apenas produtos com a marca Produto Certificado:

- A garantia real do cumprimento da lei, ou seja, salvaguarda da saude e se-
guranca das pessoas e bens.

- Exija em caso de duvida, que lhe exibam o certificado que concede a licenca para
uso da marca de qualidade Produto Certificado, certificado esse atribuido unicamente pelo
1.P.Q. - Instituto Portugués da Qualidade (ver no anexo deste manual exemplos de
Certificados de Tubos e Acessorios do I.P.Q.).

- N&o utilize ou instale produtos deste tipo sem ter garantias que o mesmo se
encontra Certificado.

Colabore, com esta atitude, para o incremento da salde e seguranca das pessoas
e bens, mediante uma maior qualidade das instalac0es, conseguida através da utilizagao de
Tubos e Acessdrios Certificados. E desta forma simples cumprir o Decreto-Lei n.© 390/89
de 9 de Novembro (O qual proibe a utilizacdo em Portugal de tubos e acessorios em
aco ou ferro fundido maleéavel para canalizagdes que ndo estejam certificados).

3.EQUIVALENCIA COM OUTRAS NORMAS INTERNACIONAIS
E NACIONAIS

3.1. Ao nivel dos Produtos:
Tubo de ago soldado longitudinalmente:

Reino Resto
Europa | Portugal | Espanha |Alemanha Unido |do Mundo
Preto EN 10255 |NPEN 10255 | UNEEN 10255 | DINEN 10255 | BS EN 10255
Série
Média EN 10255 | NPEN 10255 | UNE EN 10255 | DIN EN 10255 | BS EN 10255
Galvanizado e e e e e
EN 10240 | NPEN 10240 | UNEEN 10240 | DIN EN 10240 | BS EN 10240
1SO 65
. Preto EN 10255 |NPEN10255 | UNEEN 10255 | DIN EN 10255 | BS EN 10255
_Ipo
Ligeiro 2 EN 10255 | NPEN 10255 | UNE EN 10255 | DIN EN 10255 | BS EN 10255
Galvanizado e e e e e
EN 10240 | NPEN 10240 | UNEEN 10240 | DIN EN 10240 | BS EN 10240
Acessorio roscado em ferro fundido maleavel:
Reino Resto
Europa | Portugal Espanha Alemanha Unido | do Mundo
Preto
e Galvanizado EN 10242 | NP EN 10242 | UNE EN 10242 | DIN EN 10242 | BSEN 10242 1SO 49
3.2. Ao nivel da Ligagdo Roscada:
Ligacdo roscada com estanquidade nos filetes / Ligagdo Conico-Cilindrica
(rosca macho Conica e rosca fémea Cilindrica).
Reino Resto
Europa | Portugal Espanha Alemanha Ui s ek
RoscaGas | gn10266 | NPEN10226-1 | UNEEN10226-1 | DINEN10226-1| BSEN10226-1| 1SO 7-1
(Whitworth)
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4.CAMPO DE APLICACAO PARA UTILIZAGOES CORRENTES:
OPTICA TECNICA

Bindmio: Pressdo e Temperatura
4.1. Condugdo de Liquidos (pressdo méaxima = 25 bar):

Tubos com Extremos Lisos

Pressao Ari
S erwsgo Acessorios Roscados
(bar)
Tubos Roscados
Acessorios Roscados
25 bar
20 bar
16 bar Acessorios Roscados
/ C_E
(<5}
(©)
o
!
]
Q
> o
| <
-10°C Tamh. 120°C 300°C  Temp. (°C) —_
o
=
=
4.2. Conducao de Ar e Gases ndo Combustiveis =
(Pressdo méxima = 10 bar): o
e 8
%bar)g
A
25 bar
Tubos Roscados
20 bar Acessorios Roscados
16 bar
10 bar

L
>

-10°C Tamb. 120°C 300°C  Temp. (°C)

. apta = MT01 - 32 Edicdo / Reviséo 2 - Capitulo I: Aplicacao Geral - 2005-07-15 ‘g
Sistema - Tubos de Aco Soldados Longitudinalmente e Acessérios em Ferro Fundido Maleavel Roscados '« e
¢



4.3. Conducao de Gases Combustiveis, norma de referéncia NP EN 1775.
[Presséo méxima = 5 bar; Pressdo Maxima de Servigo Recomendada = 1,5 bar
(100 mbar para dimensdes da ligagao roscada iguais ou superiores a 2 ¥2")]:

ex: Gas Natural, Gas de Cidade, GPL.
[Pressdo méaxima = 5 bar; Pressdo Maxima de Servico Recomendada = 1,5 bar
(100 mbar para dimensdes da ligagao roscada iguais ou superiores a 2 ¥2™)]

Pressao

Servico

(bar)

25 bar

20 bar
Tubos Roscados
Acessorios Roscados

16 bar

10 bar

5 bar
/
-10°C Tamb. 120°C 300°C  Temp. (°C)

Nota: No caso de aplicagfes especiais, consultar o fabricante.

4.4. Caracteristicas de estanquidade e resisténcia a presséo:

Todos os tubos, de acordo com o prescrito na sec¢do 9.6 da norma NP EN 10255,
sao testados com uma pressao hidraulica minima de 50 bar aplicada durante pelo menos

5s. N&o sendo permitida qualquer fuga.

Todos os acessorios roscados, de acordo com o prescrito na sec¢do 11.4 da norma
NP EN 10242, sdo testados com ar a uma pressdo de 7 bar por imersdo em agua (ensaio de
bolha da ar). Nao sendo permitida qualquer fuga. Em termos de pressé@o de projecto, 0s
acessorios estao concebidos para suportarem uma pressdo de 100 bar nas dimensodes 1/8" a
4" e 64 bar nas dimensoes superiores.
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5.DIMENSOES, TOLERANCIAS, MASSAS
E OUTRAS CARACTERISTICAS

5.1. TUBOS de aco soldados longitudinalmente pretos/galvanizados
Matéria Prima:

Designacédo do aco Caracteristicas Quimicas e Mecanicas
Composicdo Quimica foti Ani i
Segundo Segundo pr Caracteristicas Mecanicas minimas
~ (analise ao produto), 5 tudinai
NP EN 10025-2 | DIN 17100 Teores Maximos (refer. a provetes traccdo longitudinais)
clm b S N Tenséo Tenséo Extens&o
Nome No Nome n de cedéncia | deroturad | apos rotura
% | % | % | % | % | superior (Ren) | traccho (Rm) |Lo=5,65VSo(A)
N/mm2 N/mm2 %
S235JR | 1.0037 | St37-2 {0,21|1,50{0,035 | 0,030 | 0011 235 340a510 19
Tubos:
Tubos em ago da Série Média: Gama, Dimensdes, Tolerancias e Massas
. s x Massa Nominal em func&o do acabamento
Diametro Diametro Diametro Espessura da !
Nominal Interior (mm) Exterior (mm) Parede (mm) das extremidades (kg / m)
Tubo Preto Tubo Galvanizado
™) (DN) Méd. | Max. | Min. Nominal Lisos | Rosc.c/ | Lisos | Rosc.c/
manguitos manguitos
3/8 | DN 10 12,6 172| 175| 167 23 0,839 0845 | 089% 0,901
1/2 | DN 15 16,1 21,3| 218| 210 2,6 121 122 1,28 1,29
3/4 | DN 20 21,7 269| 273| 265 26 1,56 157 1,66 167
1 DN 25 273 337 42| 333 32 241 243 2,56 2,58
1 1/4 | DN 32 36,0 424 429 420 32 3,10 313 330 333
1 1/2 | DN 40 419 483| 488| 479 32 356 3,60 379 383
2 DN 50 531 60,3| 608| 59,7 36 503 5,10 5,36 543
2 1/2 | DN 65 68,9 76,1| 766| 753 36 6,42 6,54 6,84 6,96
3 DN 80 80,9 889| 895| 880 40 8,36 8,53 889 9,06
4 DN 100 105,3 1143| 1150( 113,1 45 12,2 125 12,7 130
5 DN 125 129,7 139,7| 1408 | 138,5 50 16,6 171 170 17,6
6 DN 150 1551 165,1| 166,5| 163,9 50 198 204 20,3 209
Tubos em aco do Tipo Ligeiro 2: Gama, Dimensdes, Tolerancias e Massas
3/8 | DN 10 13,6 72| 171 | 167 18 0,670 0676 | 0,708 0,714
1/2 | DN 15 17,3 213 | 214 | 210 20 0,947 0956 | 1,00 1,009
3/4 | DN 20 23 269 | 269 | 264 23 1,38 1,39 148 1,49
1 DN 25 285 337| 338 332 26 198 2,00 211 213
11/4 |DN 32 37,2 24| 425 | 419 26 254 257 2,71 2,74
1 1/2 | DN 40 42,5 483 | 484 | 478 29 323 327 341 345
2 DN 50 54,5 60,3 | 602 | 59,6 29 4,08 415 432 4,39
2 1/2 | DN 65 69,7 761 | 760 | 752 32 571 583 6,09 6,21
3 DN 80 82,5 889 | 837 | 879 32 6,72 6,89 7,15 734
4 DN 100 107,1 114,3 | 1139 | 1130 36 9,75 100 104 10,7

Tolerancias: Espessura: + 10% da espessura da parede nominal (Ex. Para Esp. Nominal= 2,9mm » Esp. Real sera igual ou su-
perior a 2,61mm e igual ou inferior a 3,19mm). Massa: Para tubos individuais = + 10% da massa nominal ; Para lotes iguais ou
superiores a 10 ton. = + 7,5% da massa nominal correspondente. Comprimento: +150mm/ -50mm do comprimento nominal;
por acordo poderdo ser estabelecidas tolerancias mais apertadas.

Galvanizado: O revestimento de zinco do tubo de ago é aplicado por "Imers&o a Quente" e possui uma espessura minima de 55um,
em conformidade com a norma NP EN 10240. A pureza do zinco do revestimento € de 98,5% em massa.

Roscas: de acordo com as normas NP EN 10226-1 e 1SO 7-1.
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5.2. ACESSORIOS em ferro fundido maleavel roscados pretos/galvanizados:

Matéria Prima:
Designacao do Ferro Fundido Caracteristicas de Tracgdo minimas (referenciadas Dureza
Maleavel de Coragdo Branco a provetes com diametro nominal =12 mm) | maxima
Segundo Segundo Tensdo Tens&o de rotura Extensao Brinell
NP EN 1562 DIN 1692 | Limite Elastico atracgdo apos rotura
Nome No Nome | (Reo2) N/mm? | (Rm) N/mm? (Asa)% HB
EN-GJMW-400-5 [EN JM1030 | W 40-05 220 400 5 220

_ Acessorios: Gama de tipos e modelos de Acessorios, simbolos e dimenses
de ligagao (Para mais informag@es consultar anexos deste manual)

Tipos Modelos: Referéncia Comercial / (Referéncia Normalizada)
Simbolos 90 (A1) 90R (A1) | 120(A/45°9) | 92 (A4) 92R (A4) | 121(A4/45°)
A Y
Joelhos
=
Dimensoes 1/4"a 6" 3/8"a 2" 1/2"a 1" 1/4"a 4" 1/2"a 1" 3/8"a 2"
Simbolos | 130 (B1) 130R (B1)
¢ 2] P B
Tés i ;? : ‘ ? @
Dimensoes 1/4"a 6" 3/8"a 4" 3/8"a 4" 3/8"a21/2" | 3/8"a21/2"
Simbolos 180 (C1) Simbolos 330 (U1) 331 (U2) 340 (U11) | 341 (U12)
C U N
Cruzeta JuncBes 3
Dimensoes 1/4"a 4" Dimensoes 1/4"a 4" 1/4"a 4" 1/4"a 4" 1/4"a 4"
Simbolos | 2A (D1) 1A (D4) Simbolos | 95(UA1) | 97 (UA2) | 96 (UA11) | 98 (UA12)
— ‘\
D () UA 1
Curvas Joelhos
curtas ) juncao :
Dimensoes 1/2"a 2" 1/2"a 2" Dimensoes 3/8"a 3" 3/8"a 3"
Simbolos 131 (E1) Simbolos | 221 (Zal)
E -
Tés com. Za
um ou mais Distribui-
ramais dores de
curvos Joelho
Dimensoes 1/2"a11/2" Dimensoes 3/8"a 2"
Simbolos 2 (G1) 41 (G1/45°) 1G4 40 (G4/45°) 3(G8)
G §
Curvas
longas .
Dimensoes 1/4"a 4" 1/4"a 4" 1/4"a 4" 1/4"a 4"
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Tipos Modelos: Referéncia Comercial / (Referéncia Normalizada)
Simbolos | 270 (M2) | 240 (M2) | 271 (M2RL) | 529 (M4) | 246 (M4) 526
M
Unides
Dimensoes 1/8"a 4" 1/8"a 4" 3/8"a 4" 3/8"al" 1/8"a 2" 3/BX30-34%0"
Simbolos 241 (N4) Tipos I, 11, e 111 280 (N8) 245 (N8) | 281 (N8RL)
~ -
Casquilhos ﬁ ﬁ §
Dimensoes 1/8"a 11/4" 1/8"a 4" 3/8"a4" 1/8"a 4" 1/4"a 4"
Simbolos 310 (P4) 312 (P4) Simbolos 300 (T1) 290 (T9)
sl
P Z T G al
Porca 5 ;
Batente fampoes | g 4 =
Dimensoes 1/2"a 2" 1/4"a 4" Dimensdes 1/8"a 4" 1/8"a 4" 1/8"a 4"

Galvanizado: A camada de zinco dos acessorios de canalizagéo é aplicada por “Imers&o a Quente” e possui uma massa depositada
por unidade de area do revestimento superior a 500g/m2, correspondente a uma espessura média minima de 70um. A pureza do
zinco do revestimento é de 98,5% em massa.
Roscas: de acordo com as normas NP EN 10226-1 e 1SO 7-1.

Tolerancias dimensionais dos acessorios de canalizagao: )
As dimens@es de fabricacdo dos acessorios de canalizagao estdo conforme as tolerancias

prescritas na norma de produto NP EN 10242:

Dimensdes (mm) | Tolerancia (mm)

de a

30 15

30 50 2,0

50 75 25

75 100 3,0

100 150 3,5

150 200 4,0

200 5,0

5.3. Galvanizado
Os revestimentos galvanizados, quer exteriores como interiores, sao aplicados aos tubos
de ago e acessorios em ferro fundido maledvel, por "Imerséo a Quente” num banho de zinco fundido,
em conformidade respectivamente com as normas NP EN 10240 (substitui a DIN 2444) e NP EN 10242.
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O processo de Galvanizag@o a Quente
proporciona aos tubos e acessorios um revestimento
unido metaldrgicamente ao metal de base através de
uma série de camadas de ligas Fe-Zn.

A fotomicrografia ao lado representa um
corte transversal de um revestimento de zinco aplicado
por galvanizacdo a quente.

) } Zn = puro

% ] 5,8 - 6,8% de Fe

l7-12%deFe

= Esta uni&o metal(irgica tem a vantagem SeESHaEses 21-28% de Fe

de proporcionar uma grande aderéncia entre o zinco
e 0 metal base.

= A espessura da camada de zinco e a
eficiente aderéncia entre o zinco e o metal de base
proporcionam aos tubos de aco e acessorios de
canalizagdo em ferro fundido maleavel, de coracéo Duseza Vickars 0.0
branco, uma excelente protecgéo anti-corrosiva o £ el i
a longo prazo.

Fe (Ago) - Metal Base

As referidas camadas intermédias de ligas
Fe-Zn possuem uma dureza superior & do ago e a
camada exterior de zinco puro uma dureza inferior, o
que tem como resultado o conjunto funcionar como
um sistema muito resistente aos golpes e a abrasgo.

5.4. Critério normalizado de designagéo dos tubos FERPINTA
Elementos de designacao:

Os tubos devem ser designados da seguinte maneira:
a) quantidade;
b) forma do produto (tubo);
c) referéncia a conformidade com a norma NP EN 10255 (substitui a DIN 2440 ou BS 1387);
d) didmetro exterior (ver quadro da sec¢do 5.1 ou secdo A.1.1 do Anexo deste manual);
€) série média ou tipo ligeiro 2 (ver quadro da secgdo 5.1 ou secgdo A.1.1 do Anexo deste manual);
f) opgdes requeridas:
1. Acabamento superficial: preto, ou galvanizado por imerséo a quente em conformidade
com NP EN 10240 (substitui a DIN 2444);
2. Acabamento das extremidades: lisas ou roscadas;
3. No caso de extremidades roscadas: equipado com ou sem unido.
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5.5. Critério normalizado de designacao dos acessorios Porfite (EO)
Elementos de desighagéo:

Os acessorios devem ser designados da seguinte maneira:
a) Quantidade; 3
b) tipo de acessorio (ver quadro da sec¢do 5.2 ou Indice do Anexo deste manual na secgdo A.2.1);
c) referéncia a conformidade com a norma NP EN 10242;
d) o simbolo do acessorio (ver quadro da secgdo 5.2 ou Indice do Anexo deste manual na secgdo A.2.1);
€) tamanho do acessdrio, (ver quadros al a a16 do Anexo deste manual, secgao A.2.4);
f) acabamento superficial: preto (simbolo Fe) ou galvanizado por imers&o a quente (simbolo Zn);
g) referéncia ao simbolo de projecto A, com estrutura de coragdo branco (marcados com o simbolo W).
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6.SECTORES E APLICACOES

Este sistema de tubo e acessdrio passui uma incomparavel versatilidade em termos de aplicacdes
e sectores econdmicos: Industria, Construgao, Agricultura, etc.

E de facto uma solugdo multi-aplicacbes:

- InstalagBes de Agua Sanitéria fria e quente:
para consumo humano e uso geral.

- InstalagBes de Rega

- Redes de Seguranca contra Incéndios

- Redes de Ar Comprimido

- InstalagBes de Ar Condicionado

- Redes de Aquecimento

- Redes de Frio

- Redes de distribuicdo de Gas

- Redes de combustiveis para EstacOes de Servigos

- Estruturas espaciais reticulares

- Fabricacdo de bens de equipamento

- Etc.

Com uma vasta gama de dimensoes (3/8"
a6") e modelos, que permitem responder a qualquer
necessidade de montagem.
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Com as consequentes multi-vantagens:

« A garantia de o instalador com um Unico tipo de
sistema de canalizagdo, solucionar diferentes tipos
de necessidades do cliente final.

A garantia de 0 armazenista com um Gnico tipo
de sistema de canalizagdo, responder as diferentes
solicitagBes do instalador.

Ou seja economias de racionalizacgo a dife-
rentes niveis da cadeia do negdcio

T8
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Exemplo de aplica¢cdes com:

- Redes de Seguranca contra Incéndios;
- Redes de Ar Comprimido;

- Redes de Aquecimento;

- Redes de Gas;

- Redes de Aguas.

Capitulo I: Aplicacdo Geral
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7.CARACTERISTICAS DIFERENCIADORAS

14 Razdes para continuar a comercializar e a instalar
este sistema como solucdo para as suas necessidades

1. Resisténcia Mecénica

Nenhum outro material utilizado em instalagdes de condugéo de fluidos alcanca as
suas propriedades de resisténcia mecanica, sendo a solugdo com melhores perfomances
perante solicitagOes tdo diversas como: desgaste por abraséo, deformagéo por
impacto, perfuragdo, pressao, traccéo, compressao, flexao, torgéo, etc.

2. Resisténcia a Corroséo

Os revestimentos de protec¢do por Galvanizacdo, tanto exteriores como interiores,
obtidos por imersdo a quente em banho de zinco, proporcionam uma eficaz protecgéo do
material de base contra a corros&o. Estes revestimentos possuem a caracteristica Gnica
d((ej ficarem unidos metallrgicamente ao material de base, originando deste modo uma grande
aderéncia.

3. Resisténcia ao Fogo

O sistema tubo de ago e acessorio em ferro fundido maleavel possui superiores
niveis de comportamento face ao fogo, enquadrando-se numa Optica de reacgdo ao fogo na
"Classe MO - Materiais ndo combustiveis", a qual corresponde ao topo em termos de
classificagdo dos diferentes tipos de materiais utilizaveis neste contexto. Com efeito esta
solugdo apresenta, em termos comparativos com outros materiais, 0 melhor hinémio: bai-
xos coeficientes de dilatacao linear e elevado ponto de fuséo, caracteristicas fundamentais
para garantir um bom funcionamento em situages adversas (|ncend|os)

4. Salubridade

A O.M.S. (Organizacdo Mundial da Satide) na sua publicagdo "Guidelines for
Drinking-Water Quality " (Guia para a Qualidade da Agua Potavel) de 1993, prescreve limites
maximos admissiveis para a presenca de alguns elementos tais como o chumbo e o cobre
na agua potavel (para consumo humano), limites esses que ultrapassados séo susceptiveis
de prejudicar a satde humana. A mesma publicagéo ndo impoe limites para o ferro e
0 zinco, elementos estes presentes no sistema tubos de ago e acessorio em ferro
fundido maleavel, o que pressupde a sua idoneidade para a condugao de agua potavel
fria e quente.

5. Longa Duracgéo

O grande histdrico correspondente a muitos anos de utilizagdo deste sistema
assim o comlprova Em cada situacdo o conhecimento do nivel de agressividade da agua
(e em particular o seu nivel de corrosividade), com vista a dotar a rede das medidas cor-
rectivas adequadas e o respeito aquando da instalagdo das recomendagdes de projecto,
montagem e entrada em servigo constantes nas normas técnicas aplicaveis, garante uma
longa vida a instalagéo.

6. Normalizagéo

Os tubos de aco soldados longitudinalmente e acessorios em ferro fundido maleavel
roscados, estdo concebidos e séo fabricados com base em normas técnicas aplicaveis,
de ambito europeu e mundial, as quais fixam requisitos desde a matéria prima utilizada,
passando Por formas, dlmensoes tolerancias, até ensaios de controlo da qualidade e de
aptiddo a funcéo, assegurando ao utilizador um elevado nivel de qualidade e compatibilida-
de aquando da sua utiliza¢do.

7. Qualidade

O cumprimento integral das normas técnicas aplicaveis aos tubos e aos acessorios,
assegurado por um sistema de gestao e garantia da qualidade implementado nas respectlvas
fabricas (NP EN 1SO 9001:2000), abrangendo as diferentes funcdes da empresa
(aprovisionamentos, producéo, controlo da qualidade onde destacamos a realizagdo de ensaios
de estanquidade a todos os produtos fabricados, embalagem e armazenagem do produto
acabado, etc.), evidencia o compromisso assumido com os utilizadores neste tema.
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8. Certificagdo / Homologacéo

A certificacio por parte de uma terceira entidade devidamente reconhecida (Instituto
Portugués da Quali adeg da conformidade dos tubos de aco soldados longitudinalmente com
as normas técnicas aplicaveis (NP EN 10255 e NP EN 10240) assim como dos acessorios em
ferro fundido maleavel (NP EN 10242?, que resultou na atribuicdo de licengas para uso da
marca Produto Certificado, credibiliza de uma forma irrevogavel todos os factos antes
mencionados. Acrescentariamos que os fabricantes sdo Empresas Certificadas em conformidade
com a norma NP EN 1SO 9001:2000.

Por decisdo do Governo, através do Decreto-Lei n.° 390/89 de 9 de Novembro
€ com vista a assegurar uma eficaz rotec%éo da saude e seguranca das pessoas e bens, os
tubos e acessdrios em aco ou ferro fundido para canalizacdes sdo objecto de
certificacdo obrigatoria. Sendo o Instituto Portugués da Qualidade a entidade responsavel
pelo processo de certificacdo.

9. Seguranca e Saude

O conjunto das caracteristicas anteriormente descritas, sustentadas pela certificacao
dos produtos e das empresas, garante o posicionamento ao mais alto nivel do sistema tubo
de ago soldado longitudinalmente e acessorio em ferro fundido maleavel roscado, em termos
de cumprimento dos requisitos considerados esséncias no mercado europeu e em particular
no nosso pais, com vista a salvaguardar a salde e seguranca de pessoas e bens.

10. Flexibilidade / Versatilidade

A vasta gama de modelos e dimensdes de acessorios em ferro fundido maleavel
roscados com as correspondentes diferentes dimensdes de tubos de ago soldados longitudi-
nalmente, aliada & grande facilidade de manuseamento dos tubos em termos de corte,
_dobrlagem ou roscagem, permite materializar de uma forma eficaz qualquer projecto de
instalacao.

11. Excelente relagdo Qualidade / Preco

O leque das caracteristicas atras referidas, origina um posicionamento extremamente
competitivo desta solucéo para redes de canalizagdo, quando analisada numa Gptica comparativa
através da varidvel de decisdo: relacdo Qualidade / Prego.

12. Proteccdo do meio ambiente

Os tubos de aco soldados longitudinalmente e os acessoérios em ferro fundido
maleavel roscados, pela natureza do material de que sdo compostos em que o ferro é o ele-
mento predominante, sdo produtos reciclaveis e nao agressores do meio ambiente.
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13. Distribuicéo / Disponibilidade em tempo util

Numa perspectiva de satisfacdo global do utilizador, 0 mesmo encontrara a sua
disposicédo o sistema de canalizagdo: tubos de aco soldados longitudinalmente e
acessorios em ferro fundido maleavel roscados em multiplos pontos de venda de
norte a sul do pais, em resultado de uma excelente cooperagdo com a rede de armazenistas
nacionais e a aposta estratégica por parte dos fabricantes em politicas e sistemas de distribuicdo
eficientes, que permitam uma resposta rapida as necessidades especificas de cada armazenista
no seu importante papel de "representante” do utilizador final.

14. Apoio dos Fabricantes

A A.P.T.A. - Associagéo de Produtores de Tubos de ago soldados longitudinalmente
e Acessorios em ferro fundido maledvel roscados, como ja anteriormente referido € o resultado
de uma iniciativa das empresas FERPINTA - IndUstrias de Tubos de Ago de Fernando Pinho
Teixeira, S.A. e PORFITE - Acessorios para CanalizagBes, Lda., tendo como objectivo informar,
formar e prestar apoio técnico gratuito a todos os profissionais que estéo relacionados
com as instalacdes de condugao de fluidos: liquidos, agua, ar e gas combustivel. Numa
Optica de aplicagdo do sistema de canalizagdo: tubo de aco soldado longitudinalmente e
acessorio em ferro fundido maleével roscado.

 Trata-se de uma organizagdo de natureza ndo comercial e sem fins lucrativos tendo a
misséo de contribuir com a sua actividade para o incremento gradual da seguranca e qualidade
das redes de canalizagdo aos niveis do projecto e da instalacao.
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8.UNIAO ROSCADA

8.1. Tipo de rosca:
8.1.1. Tubos:

~ Os tubos para canalizagdes podem ser fornecidos com as extremidades lisas ou roscadas,
na Ultima situagdo os tubos sdo fornecidos com roscas exteriores conicas, em conformidade com a

norma Europeia NP EN 10226-1 (equivalente & norma ISO 7-1).

8.1.2. Acessorios:

~ Os acessorios para canalizages sdo sempre fornecidos com as roscas exteriores conicas e
roscas interiores cilindricas, em conformidade com a norma Europeia NP EN 10226-1 (equivalente a

norma ISO 7-1).

8.1.3. Caracteristicas da Rosca:

Geometria: Rosca Whitworth Gas

s
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Componentes da Ligacdo Roscada

ROSCA INTERIOR CILINDRICA - Rp-

FEMEA

Comprimento de rosca Gtil

ROSCA EXTERIOR CONICA - R no tubo

MACHO B
Saida de rosca
- (<5}
3 (O
L 2
T AN | 51
8
- Tolerancia o o H—
¥ Comp. de referdncia: 94 | ge apento 5 g o
;z Compnmento de rasca utl ; 2 i
5 3 o
5] S 3
8=
o
8
CONICIDADE 1:16
|
e ——— e w— —m w gm——— == = —me o ——— e b
.
16

8.2. Relagdo entre Diametro nominal e medida da unido roscada:

Diametro Nominal (DN) | 6 | 8 | 10 | 15 | 20 | 25| 32 | 40 | 50 | 65 | 80 |100 | 125 |150

Medida
da Uni&o Roscada (") 1/8 |1/4 | 3/8|1/2 |3/4| 1 |[11/4[{11/2] 2 [21/2] 3 | 4 5|6

8.3. Alinhamento das roscas:

O processo de maquinagem dos acessorios de canalizagdo garante que no alinhamento
das roscas nao exista um desvio superior a 0,5 © (307), tal como especificado na norma NP
EN 10242.

. apta = MTOL - 32 Edicéo / Reviséo 2 - Capitulo I: Aplicacéo Geral - 2005-07-15 E‘
Sistema - Tubos de Aco Soldados Longitudinalmente e Acessérios em Ferro Fundido Maleavel Roscados '«



8.4. Estanquidade da Unido Roscada:

O desenho técnico desta ligagdo roscada cdnico-cilindrica consegue por si s6 uma
unido segura em termos de estanquidade.

Esta estanquidade deve-se a pressdo do contacto metal contra metal que se produz
entre os flancos da rosca exterior conica e da rosca interior cilindrica, quando se efectua a
unido utilizando-se a ferramenta e o bhinario de aperto adequados.

O material de estanquidade utilizado na montagem de roscas (teflon por ex.) ndo
tem outra misséo, que a de compensar as diferencas inevitaveis na fabricacao do perfil tedrico

da rosca.

~ De um ponto de vista mecanico, os esforgos de tracgéo, compressdo e flexéo a que
estas unides roscadas se véem normalmente submetidas, sdo absorvidos pelo contacto metal-
metal anteriormente referido.

As roscas exteriores conicas foram idealizadas para funcionarem conjuntamente
com as roscas interiores cilindricas, da forma exemplificada nas figuras seguintes, sendo:

"a": 0 comprimento de rosca necessario para por em contacto, a rosca exterior
conica com o primeiro fio da rosca interior cilindrica. Este contacto é conseguido manualmente.

" b ": A zona da rosca onde se produz o contacto metal-metal referido anteriormente.

Originando a estanquidade da ligag&o.
"¢ ": A saida da rosca com o cume completo e o fundo incompleto.

O comprimento da rosca util € a soma dos comprimentos "a"e" b ".

APERTADO MANUALMENTE APERTADO COM FERRAMENTA
{Inicio do contacto METAL-METAL} {Esmagamento METAL contra METAL)

R Jj
L2 L,.-é__-i‘..L.

|
o4

@

S| ol 2

ol = w

2l 8%

ZI =D

[elReTle]

Tla| T

k| 5|5
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Quando se roscam tubos no proprio local onde se esta a implementar a instalagéo,
deve ter-se em consideragédo que:

1. Os diametros indicados na tabela seguinte, devem ser medidos a distancia "a"
do extremo do tubo.

2. O comprimento de rosca do tubo deve ser igual ao comprimento de rosca util
que se indica na tabela seguinte.

3. Tendo em consideragdo a tolerancia aplicavel aos didametros das roscas, o
comprimento "b" nunca é inferior a um passo e meio de rosca. Ou seja, como minimo
neste tipo de roscas, consegue-se um aperto com ferramenta de passo e meio.

Cotas de montagem de roscas:

Diametro Nominal | Passo | Diametros de referéncia Roscas Exteriores
da das Roscas —_— — :
. A C it C ito b’ C Nt
Rosca | Interior / Exterior (mm) ﬁ?epr;gnﬁgn%a? Aggr]t%"cm/igﬁam. Ros&mﬁtﬂr?%ﬁb")

@) (DN) (mm) | Exterior | Médio | Interior (mm) N° fios | (mm) (mm)

1/4 DN 8 | 1,337 | 13,157 | 12,301 | 11,445 6,0 23/4| 37 9,7

3/8 DN 10 | 1,337 | 16,662 | 15,806 | 14,950 6,4 23/4| 37 10,1

1/2 DN 15 | 1,814 | 20,955 | 19,793 | 18,631 8,2 23/4| 50 13,2 =

3/4 DN 20 | 1,814 | 26,441 | 25279 | 24,117 9,5 23/4| 50 14,5 w5
1 DN 25 | 2,309 | 33,294 | 31,770 | 30,291 10,4 23/4| 64 16,8 o
11/4 DN 32 | 2,309 | 41,910 | 40,431 | 38,952 12,7 23/4| 64 19,1 ,%
11/2 DN 40 | 2,309 | 47,803 | 46,324 | 44,845 12,7 23/4| 64 19,1 %
2 DN 50 | 2,309 | 59,614 | 58,135 | 56,656 15,9 31/4| 75 23,4 g
21/2 | DN 65 | 2,309 | 75184 | 73,705 | 72,226 175 4 9,2 26,7 <QE—
3 DN 80 | 2,309 | 87,884 | 86,405 | 84,962 20,6 4 9,2 29,8 >
4 DN 100 | 2,309 [113,030 |111,551 {110,072 25,4 412|104 35,8

Nota: Com vista a observar as correctas condi¢des de montagem e aperto, para garantia da estanquidade da ligacdo roscada, consultar os
capitulos 9 e 10 deste manual.

Capitulo |
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8.5. Materiais auxiliares de estanquidade:

Exemplos
de produtos
utilizados:

Em particular no que
respeita a este tipo de materi-
ais utilizados para vedagéo de
ligagdes com roscas metalicas
em redes de Agua Quente ou
de Gas (da 12, 22 e 32 fami-
lia), existe normalizacéo euro-
peia que fixa as suas especif-
icagBes e requisitos:

Norma Titulo

Objecto e Campo de Aplicagéo

Materiais de vedag&o para ligagdes ros-
cadas em contacto com Gases das 12,
EN 751-1 22 e 32 familias e Agua Quente - Mate-
riais Anaerdébios para ligagdes (Endu-
reciveis).

Requisitos e métodos de ensaios de
Materiais Anaeroébios utilizados para
vedacdo de ligacdes roscadas tipo I1SO

Materiais de vedacao para ligacdes
roscadas em contacto com Gases das

Requisitos e métodos de ensaios de
Materiais Nao Endureciveis utilizados
para vedacéo de ligacOes roscadas tipo
1SO 7-1.

EN 751-2 12 | 22 ¢ 32 familias e Agua Quente -
Materiais Nao Endureciveis para
ligagOes.

Materiais de vedacao para ligacdes

EN 751-3 roscadas em contacto com Gases das

12, 22 e 32 familias e Agua Quente -
Fitas em PTFE para ligacoes.

Requisitos e métodos de ensaios de
Fitas em PTFE utilizados para vedagéo
de ligagGes roscadas tipo 1SO 7-1.

Campo de aplicagdo em termos genéricos, numa Optica técnica:

Tipo Gamas Pressao Maxima AplicacOes Tipicas

de Fluido de Temperaturas (°C) | de Servico (bar)

- Gases das 12, .220a125 5 - Aplicacdes de Gas, Equipamentos
22 e 32 familias de Gas, Instalagdes de Gas
- Agua Quente - até 130 7 - Sistemas de Aquecimento

Embora esta normas sejam a partida de aplicacdo especifica para instalagbes e
equipamentos de gas e dgua quente, verifica-se a existéncia no mercado de materiais (pas-
tas, fitas, etc.,) que cumprindo as especificacdes referidas, sdo também recomendadas pe-
los seus fabricantes para utilizagdo noutros tipos de instalagdes, com outros tipos de fluidos:
agua potavel, ar, gases industriais, vapor, fuel-6leos, gaséleos, gasolina, lubrificantes, etc.
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Chama-se particular atencéo para o facto de os utilizadores deverem sempre exigir
e consultar a informagéo do fabricante sobre modo de utilizagéo e adequabilidade de aplicacéo:
dimensdo da rosca, materiais da ligagdo roscada e como proceder aquando da necessidade
de desmontagem de uma ligagdo roscada (a este propdsito veja-se a tabela orientativa, no
capitulo seguinte deste manual relativo a recomendagdes de montagem do sistema).

9.RECOMENDAGOES DE MONTAGEM DO SISTEMA

9.1. A Cota "Z":

A cota Z, também designada por compri-
mento de montagem, define-se de uma forma simpli- Zy
ficada, como a distancia entre o extremo do tubo (que
corresponde ao final da rosca do acessorio) e 0 eixo ou
centro do acessorio (veja-se figura do lado).

Esta dimensdo tem uma
grande importancia, ja que permite cal- - &
cular previamente o comprimento dos R
tubos a utilizar numa determinada
instalacdo. Ou seja, com base no projec- C ‘
to da instalacéo e a cota Z dos acessorios
a utilizar (valores indicados nas tabelas
dimensionais dos acessorios, veja-se 0
anexo deste manual), possibilita a pre-
paracdo prévia, na oficina do instalador,
dos tubos a serem utilizados (cortar,
roscar e limpar). Ponto B SR
Desta forma reduz-se o tra- |
balho na obra a operagéo de montagem, e L R map—
com as Obvias economias dai decor-
rentes.
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[<5]
(O]
(4]
L
=3
<C
o
=}
N—
o
(35
(@)

I3

v
| canatizagao 1

I
|
=t

Exemplo: - | ‘ ‘
Para unir o ponto A da canalizagédo 1 PonoA] | i
com o ponto B da canalizagéo 2, da —Z. |z I |
forma indicada na figura seguinte, i L
conhecendo L1 e L2 e utilizando as cotas

Z, calculam-se os comprimentos dos

tubos 11, 12 e I3 do seguinte modo:

L1=2z1+2z2+11+2z3 I1=L1-(z1+2z2+23)

L12=z4+12+25+ 13+ 26 = 12+13=1L2-(2z4 + 25 + z6)
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9.2. As 7 recomendages chave aquando da montagem:

1. Utilizar o material de estanquidade (vedante) apropriado, conforme o material
da instalagéo, o tipo de fluido a transportar e as condi¢es de pressao e temperatura. Deve-
se sempre consultar as especificacdes do fabricante do material de estanquidade. No quadro
seguinte sdo indicados os vedantes mais adequados a cada tipo de instalacéo:

Também aplicavel.
1) Utilizaveis com ou sem estopa
de acordo com as instrugdes do fabricante.
2) A espessura das fitas ndo deve ser inferior
a 0,1mm.

Tipo de Fluido Material de Estanquidade
Pastas de vedagdo| Fitas de vedacdo | Pastas de vedacéo| Algodéo de Cobre | Estopa com Minio Estopa
N&o Endureciveis | em Teflon? (PTFE)|  Especiais ) |e Massa resistente| ~ ou Zarcao
1 ou Fitas de ao calor
estanquidade Até aprox. Ex. contendo
especificas -Dim.1 % chumbo Até aprox.
-Tméx. 250°C| pulverizado dim. 1%a.
Agua Potavel ® ®
Agua Quente ® ®
Gés Natural (22 fam.)
Gés de Cidade (12 fam.) ®
GPL (32 fam.) =
Ar Comprimido ® ® =
Gases | Excepto 02 ® ® (O
IndUstriais [~ jnciuindo 02 ® 2
’ 5 O
Vapor Até 150°C ® ® S
Até 300°C ® S
Fuel-Oleo, Gasoleo, Gasolina,
Petrdleos, até 80°C ® <
Oleos até 200°C ® °
Simbologia utilizada: 5
Rl IFf(?co?nendado. \"5_
©
(&

2. As roscas interiores cilindricas
dos acessorios, devem ser sempre unidas
a roscas exteriores conicas de tubos,
acessorios, valvulas, etc.

3. Desmontar os componentes que ao serem roscados ndo permitam o aperto
minimo da ferramenta indicado no quadro referente a cotas de montagem de roscas (veja-
se a sec¢do 8.4 deste manual).

4. Limpar todos os elementos estranhos nas superficies das roscas antes de roscar.

5. Aplicar o material de vedacdo sempre sobre a rosca macho de forma homogénea
e minuciosa, utilizando somente a quantidade necessaria e seleccionando o material mais
adequado ao uso concreto da instalacdo (veja-se quadro anterior).

6. Aplicar uma fina pelicula de lubrificante sobre as superficies a roscar, que impeca
0 arrastamento por atrito do vedante e a consequente apari¢cdo de descontinuidades no
mesmo.

7. Comprovar que os eixos dos distintos elementos a roscar estdo alinhados, dentro
das tolerancias indicadas na norma NP EN 10242 (veja-se a sec¢do 8.3 deste manual).
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10.0PERACOES E MONTAGEM

_ As operacGes basicas que s&o efectuadas ao tubo de ago par a a sua montagem em
instalacGes de conducdo de fluidos atraves de acessorios em ferro fundido maleavel roscados,
séo basicamente cinco:

1. Fixagao,

2. Corte,

3. Roscagem,

4. Dobragem,

5. Montagem/Aperto.

Algumas recomendagdes para a sua correcta execugao:

10.1. Fixacao:

Independentemente do
sistema de fixagao utilizado, e em
especial na fixacdo por corrente, de-
vera ter-se em atengao o apoio do
tubo nas mordacas.

Este apoio devera fazer-
se de forma a maximizar-se a area
de contacto, par a evitar deformacdes
do tubo no aperto. Efeito este muito
frequente nos pequenos diametros.

O comprimento do tubo
também deve ser considerado. Nos
tubos de grande comprimento de-
vem utilizar-se apoios auxiliares na
extremidade oposta a de fixagao.

©
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10.2. Corte:

Efectuado o correcto apoio
e fixagdo do tubo, antes de se exe-
cutar o corte, deve assegurar-se que
0 mesmo sera realizado perpendicu-
larmente ao eixo do tubo, condi¢do
indispensavel par a uma boa iniciagdo
da posterior operagao de roscagem.

Para o efeito, no caso da
maquina de corte ndo garantir essa
perpendicularidade, deverao ser utiliza-
das guias adequadas.

As rebarbas interiores resul-
tantes da operagdo de corte devem
ser removidas através de uma opera-
¢ao de escariagem, para evitar perdas
de carga na condugao.
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Exemplos:

Suporte para tubos, maquina de corte manual, rodas de corte e escareador de tubos:

10.3. Roscagem: . )
Na operacdo de roscagem devem ser seguidas as seguintes recomendagoes:

~Iniciar sempre a roscagem num tubo que tenha sofrido um corte perpendicular ao
seu eixo longitudinal.

i
__.@

Utilizar 6leos de corte adequados, que
cumpram os requisitos de:

- Bom lubrificante e refrigerante,

- Nao contaminaveis,

- Dissollveis em &gua para facilitar posterior
eliminacéo,

- N&o corrosivos.

Com estas medidas introduz-se,
na operacdo de roscagem, uma significativa
melhoria da qualidade da rosca assim como
uma diminui¢do das necessidades de
manutengdo da maquina e ferramenta de
corte (pentes), devido a grande melhoria
das condigBes de corte, reduzindo o esforgos
da maquina e ferramenta na maquinagem.
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Exemplo:

Maquina eléctrica de cortar,
escarear e roscar tubos

de 1/8" a 2"

Seus acessorios principais:
- Cabeca de roscar
- Conjunto de pentes

Nas roscagens utilizando maqui-
nas de roscar electro-portateis é aconselhavel
a utilizagdo de suportes fixa-tubos (subs-
titutos da mordaca de fixagdo na roscagem
manual) em todas as dimensoes. Este su-
porte fixa-tubos que serve de fixagao e
guia evitara movimentagdes da maquina
no caso de gripagem dos "pentes", elimi-
nando desta forma possiveis acidentes.

Dado que normalmente as ma-
quinas eléctricas incorporam as operagdes
de corte e roscagem, é conveniente que as
mesmas sejam realizadas em sequéncia ime-
diata apos a fixacdo, para se obter uma
maior garantia da centragem da rosca.

) A qualidade da rosca também &
influenciada pelo nimero de passagens com
que a mesma € realizada.

- Aplicacéo Geral

lo |
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A prética de verificacdo dos diametros mediante calibres "passa-ndo- passa" evitara
a execugdo de roscas com dimensdes fora de norma garantindo-se desta forma uma uniéo
estanque eficaz. Este aspecto é tanto mais importante quanto maior relevancia tiver o factor
seguranca, como € o caso de por ex. as instalagfes de gas.

Exemplo:

Calibres de verificagdo
de roscas conicas macho,
do tipo passa-nao passa:

Aplicacdo Geral

Exemplo:
Equipamentos manuais
de roscagem e torno
de bancada de fixacéo
de tubos:

Capitulo |
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10.4. Dobragem:
No ensaio de aptiddo & dobragem do tubo de aco sem galvanizagéo (preto), as

normas aplicaveis definem os raios do mandril minimos que deverdo ser utilizados:

Raios do Mandril minimos:

Didmetro Nominal | Raio do Mandril
do Tubo (mm)
3/8DN 10 50
1/2 DN 15 60
3/4 DN 20 80
1 DN25 100
11/4DN 32 150
11/2DN 40 170
2 DN50 210
No caso de tubos de ago galva-
nizados, é o revestimento de zinco que
impde a referéncia quanto ao raio minimo
de dobragem, devendo este ser igual a
oito vez es o didmetro exterior do tubo
(veja-se a norma NP EN 10240, que esta-
belece as especifica¢Bes para 0s revesti-

mentos de galvanizagdo por imersao a
quente de tubos em ago).

_ Na pratica, os tubos de ago tanto galvanizados como pretos, suportam perfeitamente
raios de curvatura mais exigentes que os anteriormente expostos, mesmo assim ndo €
conveniente desvios em demasia dos mesmos.
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Em qualquer caso, ha duas especificagbes comuns nas diversas normas relacionadas
com operagdes de dobragem que deverdo ser tidas em consideracgdo:

Capitulo 1

1. A dobragem de tubos s6 é
contemplada para diametros
até 2" (DN 50) inclusive;

2. A operagéo de dobragem
é realizada a frio, nunca
a quente.

Aquando da colocacéo do tubo
na maquina de dobragem, é aconselhavel
posicionar a soldadura longitudinal na
linha neutra e na parte superior (ou parte
visivel da maquina) para se poder observar
0 seu comportamento durante a ope-
racao.

E também conveniente, durante
0 processo de dobragem, observar e
controlar o angulo de dobragem pre-
tendido, para se evitar que 0 mesmo seja
ultrapassado e assim ndo haver
necessidade de uma operagdo posterior
de endireitamento.
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Na operagdo de dobragem de tubos, ha que prestar especial atengdo ao
dimensionamento prévio do seu comprimento:

O comprimento de tubo recto (L) que € necessario para se gerar um curva no
mesmo e a altura (P) que adquire a sua extremidade, sdo dimensfes fundamentais a ter em
consideragéo no calculo do comprimento de tubo necessario.

Por exemplo: Se se pretende dobrar um tubo de didmetro nominal DN 25 com um
angulo de 90°, é necessario um comprimento de desenvolvimento (L) de 103 mm para um
raio médio de 67 mm, segundo a Especificacdo 1 , e um comprimento de desenvolvimento
(L) de 175 mm para um raio médio de 119 mm, segundo a Especificacdo 2.

As alturas (P) que as curvas atingem, uma vez conseguidos os 90°, serdo
respectivamente de 88 mm e 135 mm, de acordo com as Especificagdo 1 e 2 a seguir
prescritas.

Dobragem a 90°
Comprimento de Desenvolvimento do tubo (L) e Altura da curva (P):

©

[«B]
(O]

(45}
L
=1
<<
o

=}
K=

o
©

(@)

Diametro

Nominal Raio Médio | Desenv. do Altura da Raio Médio | Desenv. do Altura da
do Tubo RM Tubo L Curva P RM Tubo L Curva P
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
3/8 DN 10 34 47 40
1/2 DN 15 41 50 46
3/4 DN 20 54 82 68
1 DN 25 67 103 88 119 175 135
11/4 DN 32 82 145 115 145 215 165
11/2 DN 40 108 177 145 180 275 204
2 DN 50 140 200 170 220 320 250
2 1/2 DN 65 190 290 233 318 475 355
3 DN 80 235 375 300 398 590 442

A partir de 3" (DN 80) o raio médio é 3 vezes superior ao diametro
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A dobragem do tubo para um angulo de 180° requer uma técnica prépria:

O método que aconselhamos é realizar a dobragem em trés fases de 60° cada, me-
diante o seguinte procedimento:

1. Marcar o centro da curva (posi¢éo 3 na figura abaixo),
2. Através do quadro abaixo, obter o Comprimento de Desenvolvimento Parcial "A",
correspondente ao diametro nominal do tubo e marcar os pontos 1 e 2,

3. Dobrar até 60° sobre a posicéo 1 e dobrar outros 60° sobre a posigdo 2, centrando
respectivamente os pontos 1 e 2 em relagdo ao centro da maquina de dobrar,
4. Colocar o centro do tubo, posicdo 3, de forma centrada na maquina de dobrar,

e dobrar os terceiros e Ultimos 60° para se obterem os finais 180°.

Dobragem a 180°
Comprimento de Desenvolvimento do tubo (L) e Comprimento Parcial (A):
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Diametro Comprimento Comprimento de Desenvolvimento Parcial A
Nominal de Desenvolvimento (Espiaé%i%gggo o (Esggicfi’fg-ggggo 2
do Tubo L (mm) i (mm)
3/8 DN 10 375 55 72
1/2 DN 15 485 65 86
3/4 DN 20 590 98 122

1 DN 25 745 125 155

1 1/4 DN 32 880 165 190

11/2 DN 40 1000 195 220

2 DN 50 1200 215 252

Nota Importante: Os tubos com comprimento inferior a L ndo poderao ser dobrados.
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10.5. Montagem/Aperto

A garantia da estanquidade da unido roscada, esta baseada na observancia de todas
aquelas regras de boa pratica de montagem e aperto, que todo o bom Instalador pde em

pratica no seu dia a dia.

Passamos e enumerar algumas delas:

a A w N

[}

. Limpar os flancos da rosca, tanto a macho como a fémea, assegurando-se de
que nenhum elemento estranho impega o contacto superficial entre eles,

. Retirar, mediante limpeza manual, tanto no exterior como no interior, 0s resto
de 6leos e lubrificantes procedentes da operagéo de roscagem,

. Desenroscar as unides em que no aperto definitivo se invadam zonas de filetes
incompletos (saidas de rosca),

. Aplicar o material de estanquidade sobre a rosca macho de forma homogénea
€ minuciosa, seguindo as instrucdes do fabricante e utilizando somente a quantidade
necessaria e o especificado para a utilizacdo concreta da instalacéo,

. Assegurar aquando da operacao de montagem (enroscar), que os eixos longitudinais
do tubo e do acessdrio estdo perfeitamente alinhados.

. Aplicar os Binarios de Aperto aconselhados pelo fabricante, em fun¢éo dos dia-

1. Eliminar todo o tipo de
apara, rebarba, limalha ou
qualquer tipo de particula
interior e exterior do tubo ou
acessorio antes da sua mon-
tagem, com vista a prevenir
obturacdes e fenémenos de
corrosdo por Aeracdo Dife-
rencial sob particula (Pitting),
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metros nominais do tubo:

Diametro Binario de Aperto
Nominal (N.m)
do Tubo (Newtons x metro)
3/8 DN 10 65
1/2 DN 15 65
3/4 DN 20 125
1 DN 25 125
11/4 DN 32 185
11/2 DN 40 185
2 DN 50 245
2 1/2 DN 65 245
3 DN 80 245
4 DN 100 300
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11.PREVENCAO DA CORROSAO

11.1. Generalidades:

A maior parte dos fenémenos de corrosao metalica sdo de natureza electroquimica.
Este tipo de corrosdo produz-se quando 0s metais se encontram em contacto com meios que
possuem condutividade electrolitica, como sdo as dissolugdes salinas, a 4gua ou a simples
humidade ambiental.

Nestas circunstancias e devido as diferencas de potencial electroquimico que se ve-
rificam entre diferentes pontos da superficie de um mesmo metal (em consequéncia, prin-
cipalmente, de heterogeneidades superficiais de composi¢do ou de estrutura), originam a
formagdo de micropilhas galvanicas, nas quais, umas zonas do metal actuam como
anodos e outras como catodos, funcionando a agua ou a humidade como electrolito.

Nas zonas anddicas os atomos do metal perdem electrdes (oxidacdo) e passam sob
a forma de iGes para o electrolito. Nas zonas catodicas produz-se normalmente a reducao
do oxigénio dissolvido na agua, ou dos ides de hidrogénio que se produzem na dissociagao
da agua, pelos electrdes libertados pelas zonas anddicas, originando i6es hidroxilo ou hidrogénio
gasoso.

A consequéncia destes processos, € a progressiva destruicdo do metal com
formagcéo de produtos de corrosdo, que frequentemente sdo hidroxidos ou oxidos
hidratados do metal em causa.
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A progressé&o ou néo deste processo de corroséo depende principalmente da capacidade
dos produtos da corrosdo que se formam inicialmente, de constituirem uma barreira (capa
protectora) que isole eficazmente o metal do contacto com 0 meio agressivo.

Aplicag

No caso do ferro e do ago, os produtos da corroséo que se formam normalmente em
meios aquosos mais ou menos neutros, sdo 0xidos ferrosos hidratados, sendo produtos porosos
que ndo constituem uma barreira isolante eficaz para a humidade nem para o oxigénio do ar,
pelo que o processo de corrosdo do ferro ou do ago pode progredir, enquanto permanecerem
as condi¢bes ambientais causadoras da corrosdo, até a destruicdo completa do material.

lol:
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Os revestimentos galvanizados sdo mais resistentes a corroséo provocada
pela agua (e em especial os aplicados por "imersdo a quente"), porque os produtos da
corrosao do zinco que se formam neste meio, normalmente carbonatos basicos de
zinco hidratados, sendo insollveis, aderentes e pouco porosos, formam uma capa
de passivacéo que isola eficazmente o revestimento galvanizado do contacto com
0 meio ambiente agressivo.

O fundamento da protecg¢do do ferro e do aco pelos revestimentos galvanizados a
quente baseia-se, por um lado, na facilidade que o revestimento de zinco possui em passivar-
se e isolar o metal subjacente do contacto com 0 meio ambiente, por outro lado e pelo facto
de o zinco ter um potencial electroquimico de dissolugdo menor (mais negativo) que o ferro,
0s revestimentos galvanizados actuardo como zona anaodica, nas pilhas galvanicas que possam
formar-se durante o processo de corrosdo, e desta forma, o ataque corrosivo tendera a
localizar-se nos ditos revestimentos em lugar do aco de base, que ficard assim protegido
enquanto existir zinco no revestimento.

Nas instalacOes de agua quente e fria, em especial nas redes de aguas sanitarias,
devem utilizar-se tubos de aco soldados longitudinalmente e acessdrios em ferro fundido
maleavel roscados galvanizados por imerséo a quente, em conformidade respectivamente
com as normas NP EN 10240 e NP EN 10242, ou equivalentes. Estes produtos devem, de
acordo com a lei Portuguesa, estar obrigatoriamente certificados pelo Instituto
Portugués da Qualidade, identificados de uma forma inequivoca e indelével com a
marca comercial certificada e também terem a marca Produto Certificado colocada,
ou directamente no produto (caso dos tubos), ou na embalagem (caso dos acessorios).
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Nas instala¢Ges de redes de aguas sdo muito diferentes as condicGes de
trabalho das tubagens nas suas superficies interior e exterior, pelo que ha que
distinguir entre a corrosdo pelo exterior e a corrosdo pelo interior das mesmas.

11.2. Prevencdo da Corrosdo no EXTERIOR da Instalacéo

A experiéncia acumulada durante muitos anos de utilizagdo de tubagens em aco
galvanizado para o transporte e distribuicdo da agua, demonstra que muitos dos casos de
falha prematura nas instala¢des devido a corrosao, sao motivados por ataques iniciados
desde o exterior e que uma grande parte destes poderiam ter-se evitado mediante
um projecto adequado e uma execucao correcta da instalagdo.

Os principais agentes provocadores da corrosao externa das tubagens sao:

- Humidade,

- Materiais de construc&o agressivos para o aco galvanizado, tais como:
= Gesso,
= Cal,
= Escorias.

Estes materiais agressivos actuam normalmente somente na presenca de humidade.
Por isso, pode-se afirmar que a prevengdo mais segura contra a corrosdo pelo
exterior é impedir 0 acesso de dgua e humidade a superficie exterior das tubagens.

N&o obstante, como nem sempre é possivel evitar a presen¢a de humidade, ja que
esta pode aparecer por condensagdes ou causas acidentais, é necessario isolar as
tubagens do contacto directo com materiais ou substancias que possam favorecer
ou acelerar o ataque corrosivo.

A solugdo ideal, que deve adoptar-se sempre que possivel, é instalar as
tubagens a vista ou no interior de galerias ventiladas e acessiveis, 0 que para além
de impedir praticamente a corrosao exterior das mesmas, facilita as posteriores
operagdes de inspecgao e reparagdo, em caso de necessidade.

~ Caso o cenario anterior ndo seja possivel e em consequéncia as tubagens tenham
que ser instaladas de forma parcial ou totalmente embutida, deverdo ter-se em consideragdo
as seguintes precaucoes:

1. Antes de se cobrir a instalagdo, deve realizar-se um ensaio de pressdo, em
condicdes superiores as de trabalho, para se comprovar a completa estanquidade das unides
e dos tubos. As fugas, ainda que sejam microscdpicas, produzem zonas de humidade e
favorecem também os fenémenos de corrosdo por aereagao diferencial.

2. Antes de se taparem as tubagens, deve-se remover na totalidade toda a sujidade,
po, e sobretudo as manchas de gesso.

_ 3. Nunca utilizar gesso ou cal, nem misturas que contenham estes materiais, para
fixar ou cobrir directamente as tubagens, ja que séo altamente agressivos para o revestimento
galvanizado das mesmas.
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4. Nao colocar em contacto directo, nem cobrir as tubagens mediante materiais
heterogéneos, tais como: cascalho grosso ou entulho de refugos, porque produzem
descontinuidades na superficie externa das tubagens, que podem favorecer a sua corrosao
por formagéo de pilhas de aereacéo diferencial e porque, em muitos casos, estes materiais
incorporam substancias agressivas para as mesmas.

5. As tubagens de agua fria devem ser cobertas primeiramente com uma pelicula
de cimento tipo "Portland”, que envolva a totalidade da superficie exterior das tubagens,
especialmente as partes mais ocultas que estdo em contacto com o solo ou a parede.

6. As tubagens de
agua quente devem ser cober-
tas, preferencialmente, com uma
coquilha ou cinta isolante de um TUBO GALVANIZADO

i A - Coquilha
material que ndo absorva hu Pelicula de Cimento q }

midade e que permita as dila- Isolante
tagles e contracgdes provocadas
pela variagdo de temperatura.
Caso ndo seja possivel fazer-se
do modo referido, deverdo ser
também cobertas com uma :
pelicula de cimento, a imagem ) N R M et
das tubagens de agua fria. Tubagem de Tubagem de
Agua Fria Agua Quente

s
5
(©)

a0

7. Quer as tubagens
de agua fria cobertas com a
pelicula de cimento, quer as de
agua quente envoltas numa coquilha isolante, deve-se aplicar-se seguidamente uma camada
de massa rica em cimento, com uma espessura de um a dois centimetros. Esta massa deve
ser independente da de fixacdo dos mosaicos ou dos azulejos. Na preparacdo desta massa
de proteccdo ou de qualquer outra que va estar em contacto directo com as tubagens, deve
evitar-se a utilizacdo de areia de praia ndo lavada ou de dgua do mar, assim como o uso de
aditivos que contenham cloretos.

Aplicag
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8. Apds a proteccdo das tubagens da forma indicada anteriormente, podem cobrir-
se com a massa de fixacdo dos mosaicos ou azulejos e inclusivamente com gesso ou cal.

9. As passagens das tubagens através de muros, forjados, etc, serdo protegidas
mediante acessdrios passa-muros, que deixem um folga minima de 10 mm em relagéo ao
tubo, sendo a folga intermédia enchida com massa pléastica.

10. Nas conducdes exteriores deve evitar-se a utilizagdo de escorias, cinzas ou
materiais similares para preencher os espagos por onde se instalaram as tubagens, nédo s6
porque estes materiais sdo altamente agressivos para o revestimento galvanizado das mesmas
(devido aos elevados teores de sulfuretos e sulfatos), mas também pela sua elevada capacidade
de absorgéo e retencdo de agua.

11. Também né&o é conveniente que as tubagens de ago galvanizado estejam em
contacto directo com revestimentos, para sistemas de aquecimento, de 1a de vidro ou fibras
minerais, ja que estes materiais tamhém possuem grande capacidade de absorver e reter
humidade. A pratica mais correcta serd isolar previamente a tubagem com uma substancia
ou cinta hidréfuga.

12. Nunca utilizar a instalagdo como tomada de terra de equipamentos eléctricos.
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11.3. Prevencgdo da Corrosdo no INTERIOR da Instalacéo

A agressividade das aguas depende de varios factores:
- Acidez,
- Dureza,
- Natureza e concentracdo dos sais dissolvidos,
- Conteudo de Cloretos e Sulfatos,
- Teor de oxigénio e anidrido carbdnico livres,
- Temperatura,
- etc.

) De facto verifica-se que todos os materiais sdo corroidos em determinadas
circunstancias.

A sua influéncia conjunta na corrosdo de tubagens é dificil de prever e requer, em
cada caso, um estudo particular. De qualquer forma, os riscos de corroséo pelo interior das
tubagens de conducéo de 4gua podem reduzir-se sensivelmente se se tiverem em consideragao
as seguintes recomendagdes:

1. Os tubos de ago galvanizados a quente devem ser unidos através de acessorios
roscados e também galvanizados a quente. Nunca deve efectuar-se, nestes casos, a uniéo
dos tubos por soldadura ja que a mesma, como consequéncia do calor gerado pelo processo,
elimina parte da camada de zinco e embora a superficie exterior possa ser recuperada, a
superficie interior das zonas soldadas ficaré inevitavelmente desprovida de proteccéo.

2. Por este mesmo motivo, nunca se devem aquecer tubos galvanizados,
para facilitar a sua curvatura ou dobragem aquando de operagdes de instalacédo. As
curvaturas suaves podem ser realizadas a frio mediante a utilizacdo de uma maquina de
dobrar e para se efectuarem mudangas de direccdo com raio pequeno, devem ser utilizados
acessorios roscados e galvanizados.

3. O contacto entre metais de natureza distinta, na presenca de agua ou humidade,
da lugar ao aparecimento de pares galvanicos que podem ser a causa de problemas de
corrosdo importantes. Por este motivo, e especialmente numa instalagdo de acgo galvanizado,
nunca se deve intercalar tubagem de cobre e suas ligas, ja que se formaria um par galvanico,
potenciando fenémenos de corrosao.

Também néo é recomendavel intercalar acessorios em ago ou ferro fundido maleavel
sem estarem galvanizados, porque aceleram a dissolugéo do revestimento de zinco nas zonas
dos tubos adjacentes ao contacto directo com estes acessorios, deixando-as desprotegidas.

4. Quando os tubos forem submetidos a operagBes de corte e roscagem para sua
colocag@o na instalacéo, ter especial cuidado em néo se deixarem no interior rebarbas, aparas
ou outros residuos metdlicos, ja que muitos dos problemas de corrosao que se apresentam
no interior das tubagens iniciam-se nestas descontinuidades.

5. Nos circuitos de agua quente deve procurar-se, como medida geral de precaugao
que a temperatura da agua ndo ultrapasse os 60 °C, ja que, acima desta temperatura podem
produzir-se fendmenos de corrosdo por picadas com alguns tipos de aguas.

6. A entrada de ar numa instalagdo aumenta os riscos de corrosdo interna das
tubagens. Com o fim de reduzir este risco, recomenda-se:

= Projectar adequadamente a instalagdo para evitar as acumulagdes permanentes
de ar e colocar purgadores nos pontos onde previsivelmente possam aparecer. Esta precaucdo
é especialmente importante nos circuitos de agua quente.
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« Evitar a utilizacdo de bombas que possam introduzir ar na instalag&o.

= No caso de se instalarem amortecedores, utilizar os modelos que dispdem de
uma membrana elastica e asseguram a separacdo permanente entre a agua circulante e o
ar que actua no amortecedor.

7. A existéncia de uma boa capa de passivagdo no interior das tubagens é a melhor
garantia de um bom comportamento face a corrosdo interna. A formag&o desta capa depende,
fundamentalmente, das condicdes de funcionamento da instalacdo durante as primeiras
semanas de servico da mesma. Por este motivo recomenda-se:

< Limpar o interior da instalagdo, deixando correr a &gua com pressao durante um
breve periodo de tempo, antes de se colocarem os elementos de fecho finais.

= N&o esvaziar nem deixar a meio nivel a instalacdo, depois de ensaiada e antes
que entre definitivamente em servigo. O mais favoravel é manter uma circulacdo lenta de
agua através da mesma, de forma continua ou intermitente, quer na rede de agua fria quer
na de agua quente, durante o periodo de tempo entre a finalizacdo e a entrada definitiva em
servico da instalacéo.

11.4. Recomendagdes sobre a utiliza¢é@o e conservacéo de tubagens

Para que o utilizador usufrua adequadamente da instalacao e preste os cuidados
necessarios para a sua conservacao, devera receber do instalador toda a documentacéo
referente a mesma e indicagdes precisas sobre a sua manutengao o controlo.

Em qualquer caso, o utilizador deve prestar atengdo aos seguintes aspectos:
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1. A correcgdo rapida das causas que provoguem qualquer indicio de humidade, ja
que se esta permanece durante muito tempo junto as tubagens, serdo muito elevados os
riscos de aparecimento de corrosdes externas.

Capitulo 1

2. Cuidar do pavimento sob o qual esta colocada a tubagem, reparando rapidamente
as juntas deterioradas e as placas soltas ou partidas.

3. A precaucdo de nédo utilizar acidos fortes na limpeza dos solos quando existirem
tubagens debaixo deles.

_ 4. A manutencdo das condicGes de ventilagdo nas galerias por onde circulem tubos
e a limpeza periddica das tubagens aéreas.

5. O controlo da temperatura da agua quente para que nao ultrapasse os 60 °C.

6. 0 cuidado de ndo se utilizar a instalagdo como "tomada de terra" de aparelhos
eléctricos, assim como o perfeito funcionamento dos dispositivos disjuntores de corrente.

Finalmente e a pensar no cumprimento das precauc0es descritas, caso se produza
alguma corroséo em algum ponto da rede, deveréo ser investigadas as possiveis causas da
mesma, para se estabelecerem atempadamente as acgdes correctivas oportunas para cada
caso.

As reparag@es devem ser realizadas utilizando tubos e acessorios galvanizados a
quente, com as mesmas caracteristicas que os existentes na instalag&o.

_ Em nenhum caso se permitira a substituicéo de tramos de tubagem de aco galva-
nizado por tramos de tubagem em cobre e suas ligas. O mesmo se aplica aos acessorios.
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12.CORES NORMALIZADAS DE SINALIZACAO
DE TUBAGENS (Norma NP-182)

12.1. Critérios de classificagdo, identificacdo e modo de aplicagéo:
~ Anorma nacional NP-182, que a seguir se resume, prevé a classificacdo dos fluidos
canalizados em dez grupos gerais, aos quais correspondem cores convencionais de identificacéo

ou cores de fundo. _ ) ) ) )
Segundo a importancia da instalagdo e a variedade dos fluidos canalizados, a

identificacdo sera feita por:

. @) Cores de fundo, para as instalagdes em que se considera suficiente a simples
identificacdo da natureza geral do fluido canalizado:

S&o duas as modalidades de aplicacéo da cor de fundo:
1) Em toda a extensdo da canalizacdo; ou
2) Em anéis com comprimento igual a quatro vezes o diametro exterior
da tubagem, incluindo o forro quando existir, mas nunca inferior a 150
mm. Devendo a distancia entre anéis nao ultrapassar 6 m.

Os aparelhos de regulacéo e de comando serdo pintados com a cor de
fundo correspondente, excepto se o fluido € destinado a combate a
incéndio, caso em que os aparelhos deverdo ser pintados de

vermelho.

b) Cores de fundo, com indicacdes codificadas adicionais, para as instalacfes
onde € de grande importancia a identificacdo, tanto quanto possivel completa, da natureza
e das caracteristicas do fluido canalizado:

As codificagfes adicionais podem ser de trés tipos:
1. Cores adicionais, cuja aplicacdo é reservada para os trés seguintes casos:
1) Vermelho de seguranca, para indicar que o fluido se destina a combate
a incéndios;
2) Amarelo de seguranca, entre duas orlas verticais em preto, para
identificacdo de fluido perigoso;
3) Azul auxiliar de seguranga, em combinagdo com o verde de fundo, a
aplicar nas canaliza¢des de transporte de dgua doce, potavel ou ndo.
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Quadro de cores adicionais:

Tipo de Instalacao Cor adicional Aplicacao
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2. Especificacao do fluido, podendo ser utilizado um dos quatro seguintes sistemas:

Exemplos
1) Nome completo: Agua potavel Acido sulfarico
2) Letras convencionais A.P. A.S®
3) Férmula quimica H,0 SOH,
4) Algarismos convencionais 1.0 6.0

3. Sentido do fluxo:

Quando for necessario dar a conhecer o sentido do flux o dos fluidos canalizados.
Este sera indicado por uma flecha pintada a branco ou a preto como cor de con-

traste da cor do fundo.

As modalidades de aplicacdo séo as seguintes:
1. Sempre que se utiliza uma cor adicional, esta deve ser pintada em anel com
largura igual a duas vezes o didmetro exterior do tubo, incluindo o forro quando existir, mas
nunca inferior a 75 mm. No caso da cor de fundo aplicada em anéis, estes serdo
pintados um de cada lado da cor adicional.

cor_de fundb cor adicional cor de funde
iz @
f 7 o
é L Z % &
4d ~ 2d 4d

2. As indicac0es codificadas serdo
pintadas a branco ou a preto, sobre a cor
convencional do fundo ou préximo desta,
ou numa placa fixada ao tubo. O preto ou
o0 branco serd seleccionado de forma a
contrastar com a cor do fundo (veja-se
recomendagdes no quadro).

3. No caso da utilizagio de placas
com indicagbes adicionais, estas serdo
pintadas no cor convencional de fundo, salvo
se a canalizagdo apresentar uma cor adici-
onal, caso em que a placa deve ser pintada
com esta cor.

Cor das Indicacdes

Cor Convencional do fundo

Branco

Verde,
Azul,
Vermelho,
Violeta,
Castanho,
Preto.

Preto

Amarelo,
Branco,
Cinzento,
Laranja,
Ocre-amarelo.

4. O sinal convencional de perigo permanente, resultante da natureza ou do estado
do fluido canalizado, sera um anel "amarelo de seguranca orlado a preto", pintado sobre a
cor de fundo ou entre dois anéis da cor de fundo.

12.2. Natureza das tintas a utilizar:
Devem ser utilizadas tintas bagas ou semi-brilhantes, do tipo retardador ao fogo,

preparadas com base em resinas sintética

S.

Né&o devem ser utilizadas tintas inflamaveis (ex. esmaltes e vernizes).

Na pintura dos forros das tubagens sujeitos ao calor devem utilizar-se tintas de

agua (pasta com diluentes de agua).
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12.3. Cores de fundo, grupos e subgrupos de identificagéo de fluidos:
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Cor de Fundo Grupo
Fluido  |de identificagdo [e subgrupo| ldentificacdo completa do fluido canalizado
de fluido de cadigo
Agua Verde 1 Agua
1.0 Agua potavel
1.1
1.2 ’
13 Agua tratada
14 Agua destilada, agua condensada
1.5
1.6
1.7 ’
1.8 Agua salgada
1.9 Aguas residuais
. 2 Vapor de agua
Xg%?ru a Cinzento/Prata 2.0 Vapor de baixa presséo (até 1,5 bar)
g 2.1 Vapor saturado
2.2 Vapor sobreaquecido
2.3 Vapor expandido, vapor de contrapressao
2.4
2.5 Vapor rarefeito
2.6 Vapor de circulagéo
2.7
2.8
2.9 Vapor de escape
Ar Azul Claro g 0 Ar
3.1 Ar comprimido (indicando a pressao)
3.2 Ar sobreaquecido
3.3 Ar depurado (condicionado)
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8 Vécuo
3.9 Ar de escape
Gases 4 Gases combustiveis, incluindo os liquefeitos
Combustiveis 4.0 Gas de hulha
4.1 Acetileno
4.2 Hidrogénio e gases que o contenham
4.3 Hidrocarbonetos e seus derivados
4.4 Oxido de carbono e gases que o contenham
4.5 Gases mistos (gases técnicos)
Ocre/Amarelo 4.6 Outros gases combustiveis, organicos e inorganicos
4.7 Gases quentes para forca motriz
4.8
4.9 Gases de escape combustiveis
Gases g 0 Eas;es incombustiveis, intcluir?do os liquefeitos
i . zoto e gases que o contenham
Incombustiveis 5.1 Oxigénio industrial
5.2 Anidrido carbonico e gases que o contenham
5.3 Anidrido sulfuroso e gases que o contenham
5.4 Cloro e gases que o contenham
5.5 Outros gases incombustiveis, organicos e inorganicos
5.6 Gases mistos
5.7 Derivados de hidrocarbonetos
5.8 Gases de aguecimento
5.9 Gases de escape incombustiveis
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Fluido

Cor de Fundo
de identificacao
de fluido

Grupoe
subgrupo
de codigo

Identificacdo completa do fluido canalizado

Acidos

Alcalis

Violeta

Acidos

Acido sulfarico

Acido cloridrico

Acido azético

Outros acidos inorganicos
Acidos organicos
SolugBes salinas acidas
Solugdes oxidantes
Solugdes corrosivas

Esgoto acido

©CO~NOUIRAWNEO O©CoO~NOUITRWNELO

Alcalis

Soda caustica

Amonia

Potassa caustica

Leite de cal

Outras solugdes inorganicas alcalinas (lexivias)
Liquidos orgénicos alcalinos

Esgoto alcalino

Liquidos
Combustiveis

Liquidos
Incombustiveis

Castanho

Oleos combustiveis, incluindo liquidos volateis
Perigo de classe A1 (ponto de inflamagéo < 21°C)

Perigo de classe A2 (ponlo de inflamagdo de 21°C a 65°C)
Perigo de classe As (ponto de inflamagao além de 65°C até 100°C)
Perigo de classe B (sulL’lveI em 4gua, ponto de inflamacdo < 21°C)
Gorduras técnicas e 6leos pesados

Outros liquidos organicos e pastas

Nitroglicerina e outros explosivos liquidos

Ic
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Esgoto combustivel
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Oleos incombustiveis
Produtos alimenticios liquidos
Solugdes aquosas

Outras solucdes

SuspensBes aquosas

Outras suspensodes

Geleias (colas)

EmulsBes e pastas

Outros liquidos

Esgoto incombustivel

Liquidos néo
Identificados

Preto

OCOLPOO0O0O000O0OOOVWVYOOOOOOONOPRNDOPRDOPOPBNNNNNNNNNNNOINOIIND DN DO
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Liquidos néo especificados anteriormente

Vinho
Cerveja

Esgoto ndo especificado
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12.4. Exemplos de aplicagéo:

TR

Ex. de aplicacéo da cor de fundo a toda a canalizagdo,
com especificacdo do fluido (agua).

S

Ex. de aplicagdo da cor de fundo em anéis, com espe-
cificagéo do fluido (4gua).

ol

Ex. de aplicacéo da cor de fundo a toda a canalizagéo e com
cor adicional (vermelho de seguranca - rede de incéndio).

Ex. de aplicagdo da cor de fundo em anéis e com cor
adicional (vermelho de seguranca - rede de incéndio).

Ex. de aplicacéo da cor de fundo a toda a canalizacdo,
com cor adicional (azul auxiliar de seguranca) e especi-
ficacdo do fluido (dgua potavel).

. agua potavel

Ex. de aplicacdo da cor de fundo em anéis, com cor
adicional (azul auxiliar de seguranca) e especificagdo do
fluido (4gua potavel).

l

T

Ex. de aplicacéo da cor de fundo a toda a canalizacéo,
com cor adicional (amarelo de seguranga) e especificagdo
do fluido (&cido sulfurico).

= | e

Ex. de aplicagéo da cor de fundo em anéis, com cor adicional
(amarelo de seguranca) e especificacéo do fluido (4cido sulftrico)
numa placa, a qual também indica o sentido do fluxo.

g 80 atm 510° <— g

Ex. de aplicagdo da cor de fundo a toda a canalizagéo
(vapor de agua) e com indicacdo do sentido do fluxo.

Ex. de aplicacao da cor de fundo em anéis (vapor de agua)
e com indicagdo do sentido do fluxo.

Ex. de aplicacéo da cor de fundo a toda a canalizagdo,
com especificagdo do fluido (vinho).

vinho

Ex. de aplicagdo da cor de fundo em anéis, com espe-
cificacdo do fluido (vinho).
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13.SIMBOLOGIA DE ELEMENTOS DE TUBAGEM

13.1. Simbologia do REGULAMENTO GERAL DOS SISTEMAS PUBLICOS E
PREDIAIS DE DISTRIBUICAO DE AGUA E DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS
(decreto regulamentar n°23/95 de 23 de Agosto):

a) Distribuicdo Publica de Agua b) Distribuic&o Predial de Agua

existente | projectado designagéo b1) Canalizagdes e Acessorios
...... oo | — g — | Limite da Zona Canalizago de agua fria
__________ Conduta ________ | Canalizagéo de agua fria )
de distribuicao (servico de combate a incéndios)
---------- gg‘\%ég adutora ~————— | Canalizagdo de agua quente
—>—>— | —»—»—> |Conduta elevatdria ——— gg“rzltig?ggo de agua quente
== | mmm——Tinel = Craediies bl ncameamenta I
Estacéo elevatoria —|— Cruzamento com ligacao 8
Estagdode sgua ~+ Cruzamento sem ligagéo l§>n
> S \s/eélcl\c/ili)lﬁz;jmeento _ | Junta de dilatagéo i:g:)_
D~ I~ |Valvula de retencéo .&0 sg%m%%%%ﬁggegg%?;gs ;
[ | BB |Redutor depressio Rl o s ce oo E
5] | Pyl |vavdecedescarga  —— | QR REEEE
o 4 |Ventosa —— | LSl para & edquerda
1 Ll |Medidor de caudal —{J— | Filtro
lvagern oo Fcéndio @ | Purgadordear
T g ) Reservatorio — Torneira de servigo
O | @ |wocemendo  [><] | fneraouviuia
+ (Cigﬁ]zzﬁr;aegrgg |>SO Valvula de flutuador
+ ggﬁﬁgggg ] Vélvula redutora de presséo
M~ Vélvula de retencéo
[>/<] Vélvula de seguranca
Q Valvula de expansao
fechado ou aberto
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SIMBOLOGIA DE ELEMENTOS DE TUBAGEM

b2) Aparelhos

Autoclismo

13.2. Simbologia adicional geral,
também utilizada:

Boca de incéndio interior

Boca de incéndio e de rega exterior

Contador

Depésito de agua quente

Esquentador

Fluxometro

Marco de incéndio

Termoacumulador eléctrico

Termoacumulador a gas

Sistema de regularizagdo

Bomba

a) Tubagens e seus Acessorios

Tubagem (simbolo geral)

Os seguintes simbolos indicam
a posi¢do da tubagem em
relagdo ao corte:
— | - Visivel
_____ - Oculta
- Num plano diferente do

de corte.
A natureza do fluido € indicada
por designacéo.

Juncao

"T", tubagens com juncéo.

Tubo flexivel

Sentido de queda

4o Eelelo| | |HleN|NEIF

Grupo de pressurizacao

Unido de expansdo
(Simbolo geral)

Tampao

Suporte mével

[ ]
_T_
NNN
——>—— | Sentido do fluxo
e
—+—

Sl Capitulo I; Aplicacio Geral

Ponto Fi
b3) Materiais onto Fe

Al Aco inoxidavel

cu Cobre b) Juntas/Ligacbes/Unides

FF Ferro fundido ——+—— | Junta (simbolo geral)

; Ligacao de tampé&o de espiga

FG Ferro galvanizado —— | %agquilho p P19
FP Ferro preto —H— | Flange

PE Polietileno ——— | Manguito

PP Polipropileno —|-|-|— Ligacdo de Unido
PVC Policloreto de vinilo ——|| | Flange Cega
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SIMBOLOGIA DE ELEMENTOS DE TUBAGEM

c¢) Valvulas d) Sumidouros
Valvula, Sumidouro, simbolo geral
Simbolo geral

Vélvula de seccionamento,
regulacéo ou controlo
de duas vias

Vaélvula de seccionamento,
regulacdo ou controlo
de trés vias

Sumidouro com sifao

[ ]
Ny
_rl__,_

Separador, simbolo geral

Vaélvula de seccionamento,
regulacéo ou controlo
de quatro vias

Sifdo:
- Planta

- Seccdo

I S—
Y
T

Valvula de retencéo (o sentido
do fluxo esta indicado pela base
do tridngulo com uma linha
adicional

Abertura de desaguamento
e inspecgao

Vélvulas de seguranca:

- Posicéo aberta aquando de
avarias ou falha de energia
motora;

- Posicéo fechada aquando de
avarias ou falha de energia
motora;

- Posicéo de retencdo aquando
de avarias ou falha de energia
motora.

e) Acessorios de regulacdo e controlo

Elemento de actuagéo manual,
simbolo geral

Elemento de actuacéo
automatica, simbolo geral

Mecanismo de comando
por mola

Valvula de redugdo de presséo
(pequeno triangulo: alta
presséo)

Mecanismo de comando
por contrapeso

Mecanismo de comando
por flutuador

Vélvula reguladora de vacuo

Mecanismo de comando
por émbodo

Ponto de decantagdo

Mecanismo de comando
por diafragma

Boca de incéndio, simbolo geral

—
Q
T

—L

O)
f
=
™)

Mecanismo de comando
por motor rotativo

Borrifador automatico

Dispositivo para purga do ar

Separador de vapor

Il 1] 3 e g

Torneira misturadora
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SIMBOLOGIA DE ELEMENTOS DE TUBAGEM

) Equipamentos

ESL_u_pamento, simbolo geral.
(Utilizar de preferéncia o simbolo
circular para os equipamentos
que contenham componentes
em rotagdo)

1

Aquecedor, Radiador

5

Depésito de expancao, sistema
aberto

Caldeira de aquecimento para
combustiveis solidos

Depdsito de expancéo de
membrana, sistema fechado

Caldeira de aquecimento com
queimador para combustiveis

Serpentina para aguecimento
deI %rande superficie (tecto ou

eléctrica

liquidos solo
Caldeira de aquecimento para

gas combustivel Duche
Caldeira de aquecimento Compressor

Permutador de calor

Conduta de ar isolado

Mecanismo de comando
electromagnético

Bomba:

- Hidraulica

- Fluido (liquido)

Controlo Remoto

<
S
[<B]
(©)
(45
L
=3
<C
o
=)
=
o
(3]
(&)

Caldeira combinada

Filtro, simbolo geral

RLEEEE=

Depdsito de expansdo com
membrana e compressor de ar

g) Sondas e captadores

h) Aparelhos indicadores e registadores

Sonda de temperatura

®©

Aparelhos indicadores
(leitura directa)

Captador de pressao

Aparelhos registadores

Sonda de fluxo

Sonda de temperatura com
indicador de leitura directa

Sonda hidrémetrica

®
T
%

Sonda hidrémetrica com
indicador registador

q_‘ KO~ |<—|o—

Captador de nivel
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SIMBOLOGIA DE ELEMENTOS DE TUBAGEM

i) Aparelhos sanitérios

Vista Alcado Designacéo
em Planta

—
[ [T] | === Bancadupla
—

—

—

Banca simples

Pia

g Pia para lavar
Ijl 2| Lavatério Industrial

| Banheira

Lavatorio

g

<
P
[<B]
(©)
(4]
L
=3
<

o

Duche

Bidet

Sanita

Urindis em compartimentos

—

0

<

()| vrnotmura
HEE
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13.3. Simbologia adicional especifica para instalagdes de Agua Fria,

também utilizada:

Contador geral

1

Passador com torneira
de esvaziamento

Passador geral (de fecho)

—=1

Valvula redutora

Contador de divisao

Vélvula de retencéo

Bateria de contadores

Anti-choque de presséo

D<HI<+
—p<—
—A-

|

____>..

CanalizagBes em aco

Depésito acumulador

N
—{o
(9

Grupo de presséo

|
R

Canalizacdes em cobre

<

Passador

13.4. Simbologia adicional especifica para instalacdes de Agua Quente,

também utilizada:

—

Torneira

Ic
P
5]

)
(15}

L

=3
<

o
>

S
[3+]
O

------ L — S— Bomba
DA Canalizagéo de ago

isolada termicamente _ R )
—_——— @ Aquecedor instantaneo a gas 48
RETORNO
T @ Aquecedor acumulador
A Canalizagdo de cobre individual a gas
—.—.— | 'solada termicamente Aquecedor acumulador
RETORNO individual eléctrico
A A ; Aquecedor acumulador
------ Canaliza¢do sem isolamento Q quece

tAérrEico: centralizado

co Aquecedor de passagem
booooo B; Cobre centratizado oo
@ Purgador —p | Torneira
Dilatador de aco
Dilatador de cobre
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